Matura Prébna z Politechnikg +0dzkg
marzec 2026 — informatyka

EGZAMIN MATURALNY Z INFORMATYKI POZIOM ROZSZERZONY formuta 2023

PRZYKEADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY
Egzamin maturalny z informatyki trwa 210 min. Polega na rozwigzywaniu zadan
teoretycznych oraz praktycznych (z wykorzystaniem komputera). Punty do zadan
teoretycznych bedg oznaczone (T), a praktyczne (P). Nalezy pamietac, ze wszystkie zadania
praktyczne muszg mie¢ elektroniczng reprezentacje (plik bazy danych, arkusza
kalkulacyjnego, kod zrédtowy programu itp.) Za zadania mozna uzyska¢ maksymalnie 50
punktéw co daje 100%.

Zadanie 1. Kolekcja figurek (12 pkt).
Janek jest bardzo dumny ze swojej kolekcji. Od ponad roku zbiera figurki postaci ze swojej
ulubionej serii filmowej. Ma juz ich ponad dwadziescia. Dlatego postanowit wyeksponowac swojg
kolekcje. Tata przygotowat mu przeszklong witryne, ktéra sktadata sie z 5 potek. Na kazdej potce
miesci sie 6 figurek. Dla utatwienia Janek oznaczyt potki kolejnymi literami alfabetu tacinskiego,
a kolumny ponumerowat (rysunek ponizej).
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Dtugo zastanawiat sie, jak ustawi¢ swojg kolekcje. Poniewaz poszczegdlne figurki réznity sie
rozmiarem i kolorem najpierw postanowit je oznaczyé. Kazdej z nich nadat kod sktadajacy sie z
trzech znakow: pierwszy to litera okreSlajgca dominujgcy kolor (C dla czerwonego i Z dla
zielonego) a dwa nastepne to wysoko$¢ w centymetrach zapisana za pomocg dwdch cyfr (np. 06,
12, 07 itd.). Przyktadowy kod Z05 oznacza, ze dominujgcym kolorem jest zielony, a wysokos¢
figurki to 5 cm. Wszystkie figurki majg tylko jeden z dwoch mozliwych koloréw dominujgcych
(czerwony lub zielony), a ich wysokosci nie sg wieksze od 20 cm.

Nastepnie Janek opracowat zasady ustawienia figurek:

1. Dla kazdego koloru przydzielit dwie pdtki: dla zielonego dwie najwyzsze (D i E), dla
czerwonego dwie nizsze (B i C).

2. W ramach kazdego koloru figurki podzielit wielkosciami: te nizsze (o wysokosci 10 cm lub
mniejszej) ustawia na wyzszej pdtce koloru (E dla zielonego i C dla czerwonego). Wyzsze
figurki ustawia na drugiej potce koloru (odpowiednio D i B).

3. Jezeli jakas pdtka dla figurek nizszych jest petna, to kolejna niska figurka laduje na pétce
nizszych drugiego koloru. Jezeli ona rowniez jest petna, to figurka laduje na najnizszej
potce (potce A). Jezeli rowniez potka A jest petna, to niska figurka lgduje na pdtce
wyzszych figurek swojego koloru, a jezeli i tam nie ma miejsca, to na potce wyzszych
figurek drugiego koloru.

4. Jezeli jaka$ potka dla figurek wiekszych danego koloru jest petna, to wowczas kazda
kolejna laduje na potce A. Jezeli ona jest zapetniona, to na potce dla wyzszych figurek
drugiego koloru. Jezeli ona réwniez jest petna, to na pdtce nizszych figurek swojego
koloru, a jezeli i tam nie ma miejsca to na podtce nizszych figurek drugiego koloru.

5. Jezeli wszystkie potki dla wyzszych figurek sg zapetnione (pétki B i D) oraz potka A jest
petna, to kazda kolejna wieksza figurka laduje na potce nizszych tego samego koloru.
Jezeli ona rowniez jest petna, to na potce nizszych figurek drugiego koloru.

Przykfad:

Jasio miat do ustawienia nastepujace figurki:

Z03 C10 C15 C04 712 719 C16 202 713 716 Z11 C15 C03 C0O7 Z04 C12 711 Z08 Z09 C06 Z15
Z05 708 209 C19 C05

Po ustawieniu pierwszych 20 figurek jego witryna wygladata nastepujaco:
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1 2 3 4

5

Z03 | 202 | Z04 | Z08

Z09

Z12 | 719 | 713 | 716

Z11

Z11

C10 | C04 | CO3 | Co7

C06

C15 | C16 | C15 | C12
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Pozostato ostatnie 6 figurek Z15 Z05 Z08 209 C19 CO05:
Z15 — wyladuje na potce A (reguta 4)
Z05 — wyladuje na potce E (reguta 2)
Z08 — wyladuje na podtce C (reguta 3)
Z09 — wyladuje na poétce A (reguta 3)
C19 - wyladuje na pdtce B (reguta 2)
C05 — wyladuje na potce A (regufa 3)

Ostatecznie witryna bedzie prezentowata sie nastepujgco:

1 2 3 4

5

6

Z03 | Z02 | Z04 | Z08

Z09

Z05

Z12 | 719 | 713 | 716

Z11

Z11

C10 | C04 | C03 | CO7

C06

Z08

Ci5 | Cl6 | C15 | C12

C19
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Z15 | Z09 | C05

Inny przykfad: dla 30 figurek podanych w kolejnosci:

Z03 C10 C15 C14 712 709 C16 202 Z03 Z06 Z01 C15 C13 C17 Z04 C12 Z01 Z08 Z09 C16 Z05

Z05 708 709 C19 C15 Z09 C19 z01 C11
Ostateczny wyglad witryny bedzie nastepujacy:
1 2 3 4

5

6

Z03 | Z09 | 202 | Z03

206

Z01

Z12 | C15 | Z09 | C19

Z01

C11

C10 | Z04 | z01 | Z08

Z09

Z05

C15 | Ci14 | C16 | C15

C13

C17
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C12 | C16 | Z05 | Z08

Z09

C19

Przeanalizuj zasady ustawiania figurek opracowane przez Jasia, a nastepnie wykonaj

nastepujgce polecenia.

Polecenie 1.1 (3p)(T)

C03 Z11 C06 C16 210 C04 207 C14 712 Z01 C06 C12 Z14 C09 Z16 C02 Z14 C06

Po ustawieniu 15 figurek witryna wygladata nastepujgco:
1 2 3 4

5

6

Z10 | Z07 | Z01

Z11 | 712 | 714 | 716

C03 | C06 | C04 | C06

C09

Cle | C14 | C12
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Pozostaty do ustawienia jeszcze 3 figurki w kolejnosci: C02 Z14 CO6.

Podaj w odpowiedniej kolejnosci potki, na ktdrych bedg kolejno ustawiane te figurki.

Polecenie 1.2 (2p)(T)

Do ustawienia na witrynie Jasio ma 20 figurek w kolejnosci:
C02 C15 712 705 711 C19 C12 C09 Z11 C10 Z16 C04 C08 Z03 CO1 714 C03 C07 C10 Co7

Napisz, jak bedzie wygladata pétka E po ustawieniu wszystkich figurek.

Odp.: e
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Polecenie 1.3 (2p)(T)
Janek postanowit napisa¢ program, ktdry pomoze mu w prawidtowym rozstawieniu kolekciji.
Jego integralng czescig jest funkcja Size_Calculate, ktéra dla podanego kodu figurki zwraca jej
rozmiar wyrazony w centymetrach. Ustalit, ze w kodzie ASCII cyfrze 0 odpowiada wartos¢ 48.
Przeanalizuj ponizszy fragment kodu i pomdz Jankowi uzupetnic brakujace linijki:

1. int Size_Calculate (char kod[3])

2. int d,j;

3. T e

4, j = (int)kod[2] — 48;

5. FEEUMN v

gdzie operator (int) oznacza rzutowanie zmiennej na typ liczb catkowitych. Podaj poprawne
KOMPLETNE wiersze kodu — linijke 3 i 5.
Odp.:

Polecenie 1.4 ( 5p)(P)

W dowolnym jezyku programowania napisz program, ktéry na wejsciu w pierwszym wierszu
standardowego wejscia wezytuje n <= 30, oznaczajgce liczbe figurek, a w kolejnym wierszu n
koddw oddzielonych spacjami. Na wyjsciu wyswietla konfiguracje witryny z podziatem na
ponumerowane potki. Ponizej przyktadowe dziatanie programu:

Wejscie:

20

C10 C04 715 712 C15 704 C09 C11 712 718 C06 Z14 C13 C10 Z11 715 C10 C14 CO06 Z17
Wyjscie:

E 204 C06

D z15 z12 712 Zz18 714 Z1i1

C C10 Co4 C09 Co06 Ci10 cC10

B C15 Cl1 Ci13 Ci4

A z15 Z717

Zadanie 2. Anagramy (10 pkt).
Anagram to — najkrécej méwigc — wyraz lub wyrazenie powstate z przestawienia liter innego
wyrazu. Innymi stowy dwa tancuchy znakéw nazwiemy anagramami, jezeli zawierajg doktadnie
te same znaki z tg samg krotnoscig, ale w dowolnej kolejnosci. W przypadku wyrazen, ktore
sktadajq sie z wiecej niz 1 wyrazu, liczba znakéw pustych (spacji) nie jest brana pod uwage.
Przyktady anagramoéw:

kto — kot

komar — mokra

matura - trauma

silent — listen
oraz znany z serii o0 Harrym Potterze

tom marvolo riddle — i am lord voldemort
Poniewaz Marysia lubi stowne tamigtdwki i czesto grywa w Scrabble, postanowita napisac¢
program, ktory sprawdza, czy podane tancuchy znakéw sg anagramami. Dla uproszczenia
przyjmijmy, Ze analizowane przez nig znaki sktadajg sie wylgcznie z matych liter alfabetu
tacinskiego i ewentualnie spaciji.
Niestety, realizujgc swoj ambitny pomyst napotkata na kilka probleméw, ktére bedziesz musiat
pomac jej rozwigzad.

3
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Polecenie 2.1 (2pkt)
Na poczatek zadbata o znaki puste — napisata funkcje, ktdra usuwa z faficucha znakow spacje.
Nazwata jg Remove_Spaces. Przeanalizuj ponizszy kod funkcji i uzupetnij go.

1. string Remove_Spaces (string text)

2 string textl = *”;

3 dla kazdego i od i = 0 do i <text.length()

4, jezeli text[i] # “ ¢

5. textl = .
6. zwroC textl

podaj KOMPLETNA linijke 5 pseudokodu.
Odp.: 5. i,

Polecenie 2.2 (2 pkt)
Poniewaz ostatnio w szkole na informatyce nauczyciel ttumaczyt rekurencje Marysia postanowita
przerobic¢ funkcje Remove_Spaces na funkcje rekurencyjng. Postanowita tez wykorzystac funkcje
substr(int pos, int len) z biblioteki string. Jest to funkcja, ktdra tworzy nowy fancuch znakéw na
podstawie biezgcego poczynajac od pozycji okreSlonej argumentem pos o diugosci okreslonej
argumentem len. Jezeli drugi argument jest pominiety, to nawy tancuch bedzie do konca
biezacego fancucha. Ponizej przyktad dziatania funkcji substr.

string text="matura 2026"

string textl = text.substr(0,6) //textl="matura”

string textl = text.substr(2)  //textl="tura 2026"
Przeanalizuj kod funkcji Remove_Spaces_rek i uzupetnij brakujgce wiersze:

1. string Remove Spaces_rek (string text)
jezeli text jest pusty

zwrd¢ Remove Spaces_rek (text.substr(1))

2
3.
4, jezeli text[0] ==
5
6 W przeciwnym razie
7

Podaj poprawne kompletne linijki 3 i 7.
Odp.: 3. e
7. e

Marysi tak bardzo spodobata sie rekurencja, ze postanowita napisa¢ gtéwny program z jej
wykorzystaniem. Opracowata nastepujacy algorytm rekurencyjny:

1. Dla dwoch tancuchoéw znakéw A i B usun w kazdym z nich spacje.

2. Jezeli oba fancuchy sa puste — sa anagramami

3. Jezeli ich dtugosci sa rozne — nie sa anagramami

4. Wez pierwszy znak z tancucha A i usun jego jedno wystapienie z tancucha B.

5. Rekurencyjne sprawdz pozostate czesci (znaki w tancuchu A).

Funkcje usuwajgcg pojedyncze wystgpienie znaku Marysia nazwata Remove (string text, char z).
Jej kod opracowata w oparciu o funkcje usuwajaca spacje.

Polecenie 2.3 (2p)
Ponizszy kod funkcji Anagram jest implementacjg algorytmu rekurencyjnego. Przeanalizuj go i
uzupetnij.

1. bool Anagram (string A, string B)

2. jezeli dugosé(A) # dhugosé(B)
3. zwro¢ FALSZ
4, jezeli A jest pusty
5 A4 (VR
4
summmn ey e OV NS
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6 znak = A[0]

7 B2 = Remove(B, znak)

8. jezeliB2 =B

9 zwro¢ FALSZ

10.  zwrd¢ Anagram (........c.ooevevinrnnnnnn , B2)

Podaj poprawne kompletne linijki 5 i 10.
Odp: 5. i
100 e

Polecenie 2.4 (4p)

Napisz w dowolnym jezyku programowania program, ktory na standardowym wejsciu przyjmuije
dwa tancuchy znakéw (mogg by¢ ze spacjami) a na wyjsciu podaje informacje TAK , jezeli sg one
anagramami lub NIE w przeciwnym wypadku.

Przykiad:

Wejscie:

matura

trauma

Wyijscie:

TAK

Zadanie 3. Siec salonow prasowych. (12 pkt)

Tata Marysi na kilka punktow sprzedazy prasy. Oferuje nie tylko czasopisma, ale réwniez
stodycze i wyroby tytoniowe. Zatrudnieni pracownicy kazdego miesigca przygotowujg dla niego
zestawienie sprzedazy w postaci plikéw tekstowych. Nazwa pliku zawiera informacje o salonie,
miesigcu oraz roku. Przyktadowa nazwa salonA_XI_2025.txt oznacza, ze zawarte w nim dane
dotyczg sprzedazy w listopadzie 2025 roku w salonie A. Dane w pliku umieszczone w kolejnych
wierszach rozdzielone sg przecinkami i zawierajg odpowiednio: date sprzedazy, kwote
przychodu ze sprzedazy wyrobdw tytoniowych, prasy oraz stodyczy (zaokraglong do petnych
zZtotych). Przyktadowy wiersz:

11-10-2025, 320, 120, 100
oznacza, ze 11 pazdziernika 2025 roku przychdd ze sprzedazy wyrobow tytoniowych wyniost
320 ztotych, ze sprzedazy prasy 120 ztotych i 100 zt ze sprzedazy stodyczy. W pliku wystepuja
tylko te dni, w ktdérych byta prowadzona sprzedaz.
Ponizszy rysunek przedstawia fragment przyktadowego pliku raportu:

E3—11—2925, 143@, 3@a@, 55@

@4-11-2825, 458, l1e@, 300

@5-11-2825, 458, 228, 120

B6-11-2625, 138, 138, 200

@7-11-2825, 48@, 538, 330
Wykorzystujgc dostepne narzedzia informatyczne, majac do dyspozycji 3 pliki tekstowe,
zawierajgce dane dotyczace sprzedazy w 3 roznych salonach (A, B i C) wykonaj ponizsze
polecenia.

Polecenie 3.1 (1p)(P)
Podaj, ktdry z salondw miat w danym miesigcu najwiecej przepracowanych sobot.
Odp.: oo
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Polecenie 3.2 (3p)(P)
Znajdz dla kazdego salonu najwiekszy catkowity przychdd w kazdej z kategorii i uzupetnij
ponizszg tabele:

Kategoria Nazwa salonu | Catkowity przychdd
wyroby tytoniowe
prasa

stodycze

Polecenie 3.3 (3p)(P)

Dla kazdego z salonéw oblicz, w ktérym tygodniu miesigca $redni przychdd ze sprzedazy
stodyczy byt najwiekszy i uzupetnij ponizszg tabele (warto$¢ zaokraglij w dét do liczby
catkowitej):

. Sredni przychdd
Salon nr tygodnia stodycze
salon A
salon B
salon C

Polecenie 3.4 (3p)(P)
Dla kazdego z salonéw oblicz, w ktdérym dniu tygodnia osiggnieto najnizszy $redni przychdd ze
sprzedazy prasy i uzupetnij ponizsza tabele (warto$¢ zaokraglij w dét do liczby catkowitej):
Sredni przychéd
prasa

Salon dzien tygodnia

salon A
salon B
salon C

Polecenie 3.5 (2p)(P)
Sporzadz wykres kolumnowy przedstawiajgcy catkowity przychdd w kazdej z kategorii w seriach
dla kazdego salonu. Opisz tytut wykresu i serie danych

Zadanie 4. Wypozyczalnia rowerow. (10p.)
Dane sg trzy pliki tekstowe: uzytkownicy.txt, rowery.txt oraz wypozyczenia.txt, w ktorych
umieszczono dane zawierajgce informacje o firmie wypozyczajgcej rowery.
Pierwszy wiersz kazdego pliku jest wierszem nagtéwkowym.
Plik 0 nazwie uzytkownicy.txt zawiera informacje o klientach wypozyczalni. W kazdym
wierszu znajduje sie: identyfikator uzytkownika (id_uzytkownika), imie (Imie), nazwisko
(Nazwisko), data rejestracji (Data_rej) oraz status (status). Przykfad:
id_uzytkownika Imie Nazwisko Data_rej status
1 Anna Nowak 03.06.2025 aktywny

Plik 0 nazwie rowery.txt zawiera informacje o jednosladach. W kazdym wierszu znajduje
sie: identyfikator roweru (id_roweru), typ roweru (typ) oraz status (status)

Przyktad

id_roweru typ status

1 miejski dostepny

Plik 0 nazwie wypozyczenia.txt zawiera informacje o wypozyczeniu roweréw . W kazdym
wierszu znajduje sie: identyfikator wypozyczenia (id_wypozyczenia), identyfikator
uzytkownika (id_uzytkownika), identyfikator roweru (id_roweru), data wypozyczenia
(data_wyp) oraz data zwrotu (data_zwrot).

id_wypozyczenia  id_uzytkownika id_roweru data_wyp data_zwrot

1 20 99 03.06.2025 04.06.2025
ul. Stefanowskiego 18, 90-537 £ddz, budynek A10 A selzkie
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Korzystajac z danych zawartych w tych plikach oraz z dostepnych narzedzi informatycznych,
wykonaj ponizsze polecenia. Odpowiedzi wpisz w odpowiednie rubryki testu.

Zadanie 4.1. (2p) (P)
Kto najwiecej razy wypozyczyt rower. Podaj imie, nazwisko i liczbe wypozyczen.

Zadanie 4.2. (1p) (P)
Podaj ile rowerdw jest w serwisie.

Zadanie 4.3. (2p) (P)

Utworz zestawienie zawierajgce ile rowerdw jest danego typu. Tabele posortuj malejgco
wedtug ilosci rowerdw. Podaj typ i liczbe rowerdw, ktdrych jest najwiecej oraz typ roweru,
ktérych jest najmniej w wypozyczalni.

Odp.: oo

Zadanie 4.4. (1p) (P)
Ile rowerdw zostato wypozyczone w innym miesigcu niz zostaty oddane.

Zadanie 4.5 (2p) (P)

Zrob zestawienie ilosci wypozyczen kazdego roweru. Podaj najwiekszg liczbe dni
wypozyczenia i typ roweru

Odp.: oo

Zadanie 4.6 (1p) (P)
Podaj ile rowerdw zostato oddanych w tym samym dniu co zostaty wypozyczone.

Zadanie 4.7 (1p) (P)
Podaj ile 0sob nie wypozyczyto zadnego roweru.

Zadanie 5 Kwerendy (2p)
Wyobraz sobie, ze do bazy danych wypozyczalni rowerdw (z zadania 4) dodano jeszcze
jedng tabele dotyczacg marki producentéw rowerdw. Tabela marki ma nastepujace pola:
identyfikator marki (id_marki), nazwa producenta (nazwa_prod) oraz kraj pochodzenia

(kraj) np.:
id_marki nazwa_prod kraj
1 Giant Tajlandia

Tabela marki potgczona jest z tabelg rower za pomoca relacji.
Wykorzystujac podane informacje napisz kwerendy w jezyku sql

Zadanie 5.1 (1p) (T)
Napisz kwerende, ktéra wyswietli liste krajow oraz liczbe marek rowerdw z danego kraju.
Liste posortuj rosngco po nazwie kraju.

Zadanie 5.2 (1p) (T)
Napisz kwerende, ktéra wyswietli liste (id_roweru) wszystkich dostepnych roweréw marki
Merida
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Zadanie 6 Test (2p)
Zadanie 6.1 (1p) (T)
Wskaz zdania prawdziwe i fatszywe dotyczace urzadzen w sieciach komputerowych:
1. Router stuzy do taczenia ré6znych sieci komputerowych i kierowania ruchem
danych miedzy nimi.
2. Switch przesyta dane do wszystkich urzadzen w sieci jednoczesnie, bez
rozrozniania adresow.
3. Hub analizuje adresy MAC urzadzen i przesyta dane tylko do wlasciwego odbiorcy.
4. Bridge (most) taczy segmenty sieci i filtruje ruch na podstawie adreséw MAC.

Zadanie 6.2 (1p) (T)
Wskaz zdania prawdziwe i fatszywe dotyczace licencji na oprogramowanie:
1. Licencja open source pozwala uzytkownikowi na legalne przegladanie,
modyfikowanie i rozpowszechnianie kodu zrodlowego programu.
2. Licencja komercyjna oznacza, ze oprogramowanie jest zawsze darmowe i mozna je
dowolnie kopiowac.
3. Licencja freeware pozwala na bezptatne uzywanie programu, ale zwykle bez
dostepu do kodu zrodtowego.
4. Licencja trial daje mozliwos$¢ korzystania z programu bez ograniczen czasowych i
funkcjonalnych.

Zadanie 6.3 (1p) (T)
Dany jest fragment programu zapisany w pseudokodzie:
X« 2
y—1
dopoki x < 10 wykonuj
y < y*Xx
X<—X+2
WYypIsz y
Jaka warto$¢ bedzie miata zmienna y po zakonczeniu programu:
a) 48
b) 120
c) 384
d) 64
Odp cevvviiiiiiiiii

Zadanie 6.4 (1p) (T)
Mamy wyrazenie zapisane w notacji postfixowej (Odwrotna Notacja Polska)
63*%21+/8-
Wskaz poprawng postac algebraiczng tego wyrazenia:
a) (6*3)/(2+1))-8
b) (6*3)-2+1))/8
c) ((6/3)*(2+1))-8
d (6-3)*2+1)/8
Odp: oovveeiieen,
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